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1-Introduction

Le mais occupe la premiére place dans le systeme alimentaire au Bénin. Céréale la plus
consommeée devant le riz et le sorgho, le mais reste I'aliment de base dans la partie
méridionale du pays, soit les 2/3 de la population nationale (PSRSA, 2010). La
consommation moyenne par habitant et par an varie de 69 kg & 103 kg et est riche de
quarante-trois (43) produits alimentaires dérives identifiés dans |le systéme de consommation

alimentaire a travers le pays (Nago et al. 1994, Sodjinou et al. 2008).

Longtemps considéré comme une culture vivriere, le mais est également une culture de
rente de nos jours. En effet, avec la monétarisation de plus en plus croissante de I'économie
béninoise en milieu rural, les producteursmettent une bonne partie de leur production de
mais sur le marché afin de se procurer de revenus monétaires necessaires a l'acquisition de
biens qu'ils ne peuvent produire (Singbo, 2000). Cependant, I'augmentation de la production
du mais a entrainé I'augmentation des pertes post-récoltes pendant le stockage du fait des

attaques de ravageurs (insectes, rongeurs, champignons).

Pour réduire ces pertes post-récoltes, des greniers en terre adaptés au stockage de grains
sont introduits dans toutes les régions du pays ou les conditions agro-climatiques
permettent leur utilisation. Le stockage du mais dans ces greniers se fait en grains et
nécessite donc un despathage et un égrenage prealables. Traditionnellement, I'égrenage du
mais en épis se fait par battage manuel. Mais la pénibilité de cette méthode traditionnelle
assez souvent exécutée par les femmes, rend difficile la transformation de grandes
quantités de mais, surtout au Nord ou la production de mais est en constante augmentation.
Cela devient ainsi une contrainte qui ne facilite pas I'adoption et a la diffusion du systeme
amélioré de stockage/conservation du mais qu'est le grenier en terre. Pour faciliter donc
I'adoption des systemes améliorés de stockage, les producteurs ont exprimé le besoin d'une
mécanisation de 'égrenage.C'est dans le souci de répondre a cette préoccupation que le
Programme Technologie Agricole Alimentaire (PTAA/CRA-Agonkanmey/INRAB) a mis au
point une égreneuse performante appelée ZEKEDE et qui permet d’avoir du mais de bonne

qualite.
2- Principe de fonctionnement

Lorsque le moteur est mis en marche, celui-ci entraine le batteur 4 par l'intermédiaire de la
courroie 15 et de la poulie 10. Les épis de mais versés dans la chambre d'égrenage par
lintermédiaire de la trémie 1 subissent alors l'action des palettes du batteur. Les grains de
mais s’échappent par les trous de la grille 7 et sont récupérés dans une bassine ou sur un

tapis. Les raffles sortent par le canal d'évacuation et sont récupérées dans un sac, un seau

ou sur un tapis.
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Figure 1 : Vue éclatée assemblage egreneuse ZEKEDE II




L'égreneuse a mais ZEKEDE est constituee de :

1- Trémie

2- Roulements a palier

3- Capot (couvercle)

4- Batteur (Arbre principal)

5- Béquille

6- Chassis

7- Grille

8- Chambre de convoyage (goulotte raffles)
O- Axe etpalettesdu convoyeur
10-Poulie

11- Moyeu

12-Pneu et jante

13- Bras de traction
14-Moteur

15- Courroie

3- Performances techniques et économiques

Tableau 1 : Performances techniques et économiques de 'égreneuse a mais "ZEKEDE"

- g Indicateur de
Désignation Uniteé Valeur
performance
Capacité horaire (masse )
] kg/h 1500 a 2000 2 1000
de grains)
Capacité journaliére i
. Tonne/jour =T

(masse de grains) 10a 14
Taux de brisure des

_ % 0,9-1,3% =
grains
Taux de blessure des

_ % 0,85 <3
grains
Taux d'égrenage % 98-100 298
Consommation

L Litre/tonne 0,9 <1
spécifique

FCFA/kg de
Marge brute . 6 -
mais

Masse de la machine kg 145




4. Liste du matériel

4.1.Pié¢ces fabriquées

Tableau 2 : Les piéces fabriquees

4.3.Liste des matériaux standards
12 m de fer corniere40x40x4xl ;
2 m de fer corniére 50x50x5xl

1,3m de fer rond @50 ;

Qtité | Numéro | Désignation Matiére Norme
- 2.9 mde fer torsadé de @16 ;
1 01-000 | Chassis Corniére 40x40xI S185
- 1 mde Tuyau 40x49 ;
1 02-000 | Béquille Tuyau 50/60 C30
- 3 mde fer plat 20x3 ;
1 03-000 | Grille de calibrage Tole noire de 30/10 | S235
- 3 mde fer plat de 30x4 ;
| 04-000 | Arbre principal Fer rond noir 50 S185
- 2,20 m de tuyau50x60 ;
1 05-000 | Couvercle chambre d’égrenage Téle noire 15/10 C30 . 008 i e Hye 60K6R:
-00 ‘mi Té i C
1 | 06-000 | Trémie 6le noire 15/10 30 - 3/4tble noire 2x2400x2000 ;
1 07-000 | Axe et palettes du convoyeur Téle noire 30/10 S185 _ 1 tdle noire 1,5x2400x2000 :
1 08-000 | Chambre de convoyage | Tole noire 20/10 C30 - 1)2t6le noire 3x2400x2000.
1 09-000 | Couvercle chambre de convoyage | Téle noire 20/10 C30
(capot) )
1 10-000 | Poulie Aluminium Al caiments 4.4.Liste des outils et machines-outils utilisés
1 14-000 | Bras de traction Tuyau 40/49 C30 - Poste & souder ;
- Cisaille de tole ;
4.2.Piéces normalisées - Rouleuse ;
Tableau 3 ; Les piéces normalisées - Perceuse ;
Quantité | Désignation Matiére Norme - e
10 Boulon M10 Acier S275 - Gdiesas;
8 Boulon M13 Acier S275 * Temts
- - FEtau;
4 Boulon M8 Acier 5275
. - Marteau ;
9 Boulon M6 Acier S275
_ - Pointeau ;
2 Courroie Caoutchouc B55
- Equerre ;
1 Clavette Acier S235
‘ - Compas ;
2 Moyeu Acier S235
- Maillet.
2 Palier roulement 206 Acier Acier cémenté
2 Roulement 6206-2RS Acier Acier cémenté ‘
2 Roulement 6205 2RS Acier Acier cémenté
2 Pneu Caoutchouc 185/65 R14
2 Chambre a air Caoutchouc 185/65 R14
2 Jante acier S235
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Plans de fabrication

Figure 2 : Dessin 3D égreneuse ZEKEDE IL

Figure 4 : Couvercle chambre d'égrenage

Figure 5 : Chambre de convoyage
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Figure 7 : Poulie

Figure 6 : Béquille

Figure 8§ : Jante et pneu
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Figure 9 : Grille
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6. Gabarit
> Gabarit de la grille perforée.
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Figure 50 : Gabarit trémie.

» Gabarit de la face avant de la goulotte
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Figure 51 : Gabarit face avant goulotte
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Plier la téle a 126° suivant 'axe X ('axe en rouge)

» Gabarit de la face latérale de la goulotte
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Figure 52 : Gabarit face latérale goulotte

Plier la téle a 120° suivant I'axe X (I'axe en rouge).

» Gabarit de la face arriére goulotte
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Figure 53: Gabarit face arriére goulotte
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- Découper le demi-disque de la téle ; Courber ensuite la téle A (149x432 mm?) suivant le grand rayon et la téle B (150x87 mm?)

- Souder les deux flasques de telle sorte qu'elles fassent un angle de 126°. suivant le petit rayon du quart de disque.

» Gabarit de la chambre de convoyage

» Gabarit de 'embout de la chambre de convoyage
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Figure 54 : Gabarit embout chambre de convoyage. . .
. e Figure 56 : Gabarit chambre de convoyage
- Partant d’une tole carré de coté 275 mm tracer partant d'un sommet, les quarts de - Partant du sommet d'une de téle de dimension rectangulaire (782x500 mm?), repérer

cercle de rayons respectifs 55 mm et 275 mm ; le point de coordonnée (250 ; 250) tracer les cercles de diametres respectifs 200 mm

- Découper les deux (2) quarts de disques suivant les tracés. Répéter les opérations ; et 500 mm :
- Tracer la paralléle a la Longueur du rectangle, décalée de 220 mm. Découper en

149 ] entier le disque de diamétre 200mm et le contour du grand cercle en se limitant a

I'intersection avec les deux paralléles ;

432 87|

' L' 143

Figure 55: Gabarit embout chambre de convoyage

54 55



250

@ 200

500

149

|
|
2020

Figure 58 : Gabarit du couvercle de la chambre de convoyage

Partant du sommet d’'une de téle de dimension rectangulaire (782x500 mm?),

- repérer le point de coordonnée (250 ; 250) ;

- tracer les cercles de diamétres respectifs 40mm et 500 mm ;

- tracer la paralléle a la Longueur du rectangle, décalée de 216 mm |

- découper en entier le disque de diamétre 40mm et le contour du grand cercle en se
limitant a l'intersection avec les deux paralléles ;

Figure 57 : Gabarit chambre de convoyage

Courber la téle rectangulaire (149x2020mm?) suivant le contour exterieur de la face

de chambre de convoyage.
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Figure 59 : Gabarit du couvercle de la chambre de convoyage

courber le fer plat de 20x4 suivant le contour extérieur de la face du couvercle de la
chambre de convoyage tout en laissant un rebord de 1.5 mm par rapport au gabarit

de la téle.

Gabarit du couvercle de la chambre d’égrenage
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Figure 60 : Gabarit couvercle chambre d'égrenage

- Découper la téle suivant les dimensions 647x630 ;

- Tracer le cadran rectangulaire 210x247 décalé de la longueur de 189 mm et de la
largeur de 50 mm ;

- Découper le cadran ;

- Courber la téle suivant les axes(A) a 90° et faire de méme suivant les axes (B) a 90°
dans le sens oppose ;

- Rouler la téle suivant I'axe centrale pour un diamétre de 300 mm.

» Gabarit de la trémie

- Tracer les rebords de la téle 15/10 suivant les dimensions ci-dessus ;
- Plier les faces latérales a 90°par rapport a la face de base.
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Figure 61 : Gabarit de la trémie

7. Conclusion

Le guide de fabrication de I'égreneuse a mais ZEKEDE 2 est un précieux outil pour la
réalisation de I'équipement dans le respect des normes. |l contribue a la standardisation du
processus de reproduction de la machine. L'utilisation rationnelle de ce document va
contribuer a renforcer les compétences des fabricants au niveau local et sous-régional et a

améliorer la qualité des équipements fabriques.
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